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Quelle est la différence entre une éruption de
rayons gamma et une supernova?

Question : Quelle est la différence entre une éruption de rayons gamma et une supernova?

Introduction

Les étoiles finissent leur vie de maniere spectaculaire. Certaines explosent en supernovae,
d'autres produisent des éruptions de rayons gamma. Mais quelles sont les différences entre ces
deux phénomeénes ?

Qu'est-ce qu'une supernova ?

Une supernova est I'explosion d'une étoile en fin de vie. Imagine une étoile comme un ballon
gonflé a bloc : quand il éclate, tout le contenu du ballon se répand autour. Pour une supernova,
c'est pareil ! L'étoile explose et libere une énorme quantité d'énergie et de matiere dans
I'espace.

Il existe différents types de supernovas. Certaines sont causées par I'effondrement du coeur
d'une étoile massive. D'autres se produisent lorsqu'une étoile naine blanche, tres dense, vole
assez de matiére a une étoile voisine pour devenir instable et exploser.
Qu'est-ce qu'une éruption de rayons gamma ?
Une éruption de rayons gamma (GRB pour Gamma-Ray Burst) est un flash de rayonnement
gamma, la forme la plus énergétique de lumiere. C'est comme un éclair cosmique ! Ces éclairs
sont extrémement puissants mais trés brefs : ils peuvent durer de quelgues millisecondes a
plusieurs minutes.
Les GRBs sont classés en deux catégories principales : longs et courts.
e Les GRBs longs (plusieurs secondes) sont généralement associés a I'effondrement du
coeur d'une étoile massive qui donne naissance a un trou noir ou une étoile a neutrons.
[réf. nécessaire]
e Les GRBs courts (moins de 2 secondes) sont souvent causés par la fusion de deux
étoiles a neutrons.
Différences clés
1. Durée :
o Une supernova peut durer des semaines ou des mois avant de s'estomper.

o Un GRB est beaucoup plus court, de quelques millisecondes a quelgues minutes.

2. Energie :
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o Les supernovas liberent une énorme quantité d'énergie, mais principalement
sous forme de lumiere visible et de matiere.

o Les GRBs émettent surtout des rayons gamma, qui sont bien plus énergétiques
que la lumiere visible.

3. Origine :
o Les supernovas peuvent étre causées par différentes formes d'effondrement
stellaire ou d'explosions d'étoiles naines blanches. [réf. nécessaire]
o Les GRBs longs proviennent généralement de I'effondrement du coeur d'une

étoile massive, tandis que les GRBs courts sont liés a la fusion de deux étoiles a
neutrons.

Conclusion
Les supernovas et les éruptions de rayons gamma sont deux phénomeénes spectaculaires qui

marquent la fin de vie des étoiles. Bien qu'ils soient tous deux extrémement énergétiques, ils
different par leur durée, leur type d'énergie émise et leurs causes.

ALLER PLUS LOIN
* Lien entre supernovas et GRBs : Certaines supernovas peuvent étre associées a des
GRBs longs. Par exemple, I'explosion d'une étoile massive peut produire a la fois une
supernova et un GRB long.
o Lire plus sur [ADACADEMIQUE].
» Utilisation des supernovas en cosmologie : Les supernovas sont utilisées pour

mesurer les distances dans l'univers et étudier son expansion. Cela a aidé les
scientifiques a découvrir que l'univers est en expansion accélérée.

IDEES RECUS

* Les GRBs sont tous dangereux pour la Terre :
o Certaines personnes pensent que les GRBs peuvent anéantir la vie sur Terre s'ils
se produisent trop preés. Cependant, les GRBs doivent étre extrémement proches
(dans notre galaxie) pour avoir un impact significatif, ce qui est tres improbable.
e Les supernovas sont toujours visibles a I'ceil nu :
o Bien que certaines supernovas soient assez brillantes pour étre vues sans

télescope, la plupart ne le sont pas. [réf. nécessaire] De plus, les supernovas
proches de notre systeme solaire sont rares.

Données issues des études citées
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e Les superluminous supernovae (SLSNe) sont des explosions d'étoiles massives trop
lumineuses pour étre alimentées par des sources d'énergie traditionnelles comme la
désintégration radioactive du nickel 56. Elles peuvent étre alimentées par un moteur
central, comme une pulsar milliseconde ou un magnétar, dont le vent relativiste gonfle
une nébuleuse de particules et de rayonnement a haute énergie derriere les éjectas en
expansion de la supernova [1].

e Les supernovas de type la sont utilisées en cosmologie pour estimer des parametres de
modeles cosmologiques, comme le parametre de décélération. Elles ont aidé a
déterminer que l'univers est en expansion accélérée [2].

* Les GRBs sont classés en longs et courts. Les GRBs longs sont associés a I'effondrement
du coeur d'une étoile massive, tandis que les GRBs courts sont liés a la fusion de deux
étoiles a neutrons [5].
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